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CNEN-NE-3.02 - “SERVICOS DE RADIOPROTEGAO.”

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGCAO

1.1 OBJETIVO

O objetivo desta Norma é estabelecer os requisitos relativos a implantagdo e ao
funcionamento de servigos de radioprotego.

1.2  CAMPO DE APLICACAO
Esta Norma aplica-se as Instalagdes Nucleares e as Instalagdes Radiativas.

2. GENERALIDADES
21 INTERPRETAGCOES

2.1.1 Qualquer duvida que possa surgir com referéncia as disposi¢cdes desta Norma sera
dirimida pela Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

21.2 A CNEN pode, através de Portaria ou Resolugcdo, substituir ou acrescentar
requisitos aos constantes desta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 COMUNICACOES

As notificagbes, requerimentos e demais comunicagbes devem ser enderegadas a
Diretoria de Radioprotecao e Seguranca Nuclear da CNEN.

23 NORMAS COMPLEMENTARES

Constituem documentos complementares a esta Norma as normas:
a) CNEN-NN-3.01: Diretrizes Basicas de Protecao Radiolégica
b) CNEN-NE-1.04: Licenciamento de Instalagdes Nucleares
¢) CNEN-NE-6.02: Licenciamento de Instalagbes Radiativas

3. DEFINIGOES E SIGLAS

Para os fins desta Norma, sdo adotadas as seguintes defini¢cdes e siglas:

1 Acidente - desvio inesperado e substancial das condigbes normais de operacao de
uma /instalacdo que possa resultar em danos a propriedade e ao meio ambiente ou em
exposicao de trabalhadores e de individuos do publico acima dos limites primarios de
dose equivalente estabelecidos pela CNEN.

2 Aferigdo - conjunto de operagdes a serem efetuadas para verificar se um instrumento
esta funcionando corretamente para os fins a que € destinado.



3 Ajuste - conjunto de operacdes especificadas pelo fabricante de um instrumento para
serem efetuadas antes de sua utilizagao.

4  Calibragdo - conjunto de operagdes destinadas a fazer com que as indicagdes de um
instrumento correspondam a valores pré-estabelecidos das grandezas a medir.

5 CNEN -Comissao Nacional de Energia Nuclear.

6 Contador de Corpo Inteiro - sistema destinado a medigdo da radiagdo emitida pelo
corpo humano.

7 Contaminagdo - presenca indesejavel de materiais radioativos em pessoas, materiais,
meios e locais.

8 Contaminagdo Externa - contaminagdo na superficie da pele, cabelos e vestimentas
de pessoas.

9 Contaminagdo Inferna - contaminagdo dentro do corpo humano.

10 DBR - Norma CNEN-NN-3.01: "Diretrizes Basicas de Protecdo Radiolégica".

11 Descontaminaggo - remogao ou reducéo da contaminag&o a niveis aceitaveis.

12 Dose equivalente efetiva coletiva (S ) (ou simplesmente dose coletfiva) - grandeza
expressa por:

»0Sg = % Hg,. P (homem . Sv)

» Donde: P; é o numero de individuos do grupo ; no qual a dose equivalente efetiva média
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dos individuos é igual a Hg, ;

Exposicdo Externa - exposicdo devida a fontes de radiagdo externas ao corpo
humano.

Fonte-Teste - fonte de radiagcdo empregada para a afericdo de instrumentos de
medicao de radiagdes ionizantes.

Grupo Critico - (para fontes especificadas de radiagdo) - grupo de membros da
populagcdo cuja exposicao € razoavelmente homogénea e tipica dos individuos que
recebe as maiores doses equivalentes ou doses equivalentes efetivas.

Incorporagdo - atividade de determinado material radioativo no instante de sua
admissdo no corpo humano por ingestdo, inalagdo, ou penetragédo através da pele ou
de ferimentos.

Instalag&o - Instalagao Nuclear ou Instalagdo Radiativa.

Medidor de Instalagcdo - instrumento de medicdo de grandezas associadas a
contaminagdo néo portado sobre o corpo humano.
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Medidor de Instalacdgo em Pessoas - instrumento de medicdo de grandezas
associadas a contaminacédo externa.

Medidor de Radiagdo - instrumento de medi¢cdo de grandezas associadas a radiagao
ionizante.

Meio Ambiente Externo - (ou simplesmente meio ambiente) - qualquer area, nao
pertence a /instalacdo, a qual individuos do publico tém acesso irrestrito.

Monitor de Contaminagdo - medidor de instalagdo que também possui a fungao de
fornecer sinais de alerta ou alarme em condi¢des especificas.

Monitor de Radiagdo - medidor de radiagdo que também possui a funcdo de fornecer
sinais de alerta ou alarme em condi¢des especificas.

Monitoracdo Ambiental - medicdo continua, peridédica ou especial de grandezas
radioldgicas no meio ambiente, para fins de radioprotecéo.

Monitoragdo de Area - avaliagdo e controle das condigdes radioldgicas das areas de
uma /nstalagdo, incluindo medicado de grandezas relativas a:

a) campos externos de radiagao;

b) contaminagdo de superficies; e

C) contaminagdo atmosfeérica.

Monitoragdo Individual - monitoragdo de pessoas por meio de dosimetros individuais
colocados sobre o corpo e monitoracdo de incorporagdes e contaminagdo em pessoas.

Monitoragcdo Radiologica (ou simplesmente monitoracdo) - medicdo de grandezas
relativas a radioprote¢éo, para fins de avaliagdo e controle das condigbes radiolégicas
das areas de uma insfalagdo ou do meio ambienfe, de exposi¢cdo ou de materiais
radioativos e materiais nucleares.

Plano de Radioprotecdo (PR) - documento exigido para fins de licenciamento da
instalagdo, que estabelece o sistema de radioprotegcéo a ser implantado pelo servigco de
radioprotegéo.

Rejeifo Radioativo (ou simplesmente rejeifo ) - qualquer material, resultante de
atividades humanas, que contenha radionuclideos em quantidade superior aos limites
especificados na Norma CNEN-NE-6.02: "Licenciamento de Instalagbes Radiativas",
secéo 12 (ISENCOES), e para o qual a reutilizagao é imprépria ou ndo previsivel.

Servigo de Radioprotegdo (SR) - entidade constituida especificamente com vistas a
execugcdo e manutencdo do plano de radioprofecdo de uma instalagdo. Essa
designacao ndo tem carater obrigatdrio, servindo simplesmente com referéncia.



31 Supervisor de Radioproteggo - individuo com certificagdo de qualificagdo pela CNEN
para supervisionar a aplicacdo das medidas de radioprotegédo através do servico de
radioprotegcdo. Também chamado supervisor de protegao radiologica.

4. ESTRUTURA DO SERVICO DE RADIOPROTEGCAO
4.1 DISPOSICOES GERAIS

4.1.1 O SR deve constituir o unico 6rgao ou servigo autorizado pela Dire¢ao da /nstalacdo
para a execugdo das atividades de radioprotegéo especificadas nesta Norma.

4.1.2 O SR deve estar diretamente subordinado a Dire¢ao da instalacdo, sem ser
estruturalmente vinculado a grupos de manutengao ou de operacao da instalacao.

42 PESSOAL

O pessoal lotado no SR deve ser constituido por um supervisor de radioprotegéo, por
um numero apropriado de técnicos de nivel superior e/ou meédio, e por auxiliares
devidamente qualificados para o exercicio das suas fun¢des especificas, em conformidade
com disposi¢des da seg¢ao 5 desta Norma.

4.3 INSTALACOES
Em funcao de suas necessidades, o SR deve possuir todas as instala¢des para:

a) acomodacéao do pessoal;

b) higiene pessoal,;

c) troca e guarda de vestimentas;

d) descontaminacdo externa de pessoas;

e) aferigdo, ajuste, guarda e descontaminacdo de equipamentos;
f) elaboragéo e arquivamento de documentos e registros; e

g) pronta comunicagdo entre pessoas apropriadas da instalacdo e com as pessoas e
instituicdes externas relevantes para o caso de notificacdes e tomada de decisdes em
emergéncias.

44 EQUIPAMENTOS

Em funcao das suas necessidades, o SR deve possuir os equipamentos necessarios
para:

a) moniforagdo individual de trabalhadores;

b) monitoracédo de area,

C) monitoragdo ambiental

d) ensaio de instrumentos;

e) protegéo pessoal, tais como mascaras, luvas, vestimentas etc; e
f)  descontaminacdo externa de pessoas e superficies.



5.

5.1

QUALIFICACOES DOS TECNICOS

TECNICOS DE NIVEL SUPERIOR

5.1.1 Os técnicos de nivel superior devem possuir as seguintes qualificagdes:

a)

b)
c)
d)

e)

f)

9)

curso universitario completo numa das seguintes areas: Fisica, Quimica, Engenharia,
Medicina, Biologia, Farmacia, Medicina Veterinaria e Agronomia, Odontologia,
Biofisica, Bioquimica e Geologia;

curso de radioprotegéo especifico reconhecido pela CNEN,
familiaridade com a organizacgéao, regulamentos, projeto e operagao da instalacao;

familiaridade com o funcionamento, afericdo, ajuste e operacado de equipamentos
destinados a radioprotecao;

conhecimento de normas e regulamentos relativos a radioprotecdo aplicada a
instalacéo;

competéncia para o planejamento de procedimentos seguros de trabalhos para a
realizacao de inspecgdes, identificagdes de irregularidades, elaboragédo de registros e
relatorios; e

treinamento especifico no campo de atuagao.

5.1.2 O supervisor de radioprotegdo, com as obrigacdes basicas especificadas na DBR,
deve ser um técnico de nivel superior conforme o item 5.1.1 e ter certificagcdo de
qualificacao em conformidade com a norma especifica da CNEN.

5.2

a)
b)
c)
d)

TECNICOS DE NIVEL MEDIO
Os técnicos de nivel médio devem possuir as seguintes qualificagdes:

curso completo de 2° grau ou equivalente;
curso de radioprotegéo especifico reconhecido pela CNEN,
familiaridade com a operagéao e a planta da instalacio;

familiaridade com o funcionamento, afericdo, ajuste e operagdo dos equipamentos
destinados a radioprotegao;

conhecimento de normas e regulamentos relativos a radioprotecdo aplicada a
/nstalagédo; e

competéncia para conduzir os trabalhos em seguranca e para a realizagdo de
inspecoes, identificagdo de irregularidades, elaboragao de registros e relatdrios.

AUXILIARES
Os auxiliares devem possuir as seguintes qualificagdes:
curso completo de 12 grau; e
competéncia para a realizagédo de suas atividades especificas.

ATIVIDADES DO SERVICO DE RADIOPROTEGCAO

O SR deve desempenhar as seguintes atividades:
controle de trabalhadores;

controle de areas;

controle do mefo ambiente e da populacgéo;
controle de fontes de radiagéo e de rejeitos;



e)
f)
9)

6.1

controle de equipamentos;
treinamento de trabalhadores; e
registros de dados e preparagao de relatorios.

CONTROLE DE TRABALHADORES
O controle de trabalhadores de areas controladas deve ser executado através de

monitoragdo individual, avaliagao de doses e supervisdo médica.

6.1.1 Monitoragao Individual

6.1.1.1 A moniforagdo individual e os cuidados relativos a exposicdo externa devem
atender aos seguintes requisitos:

a)

b)

c)

d)

f)

9)
h)

monitoragdo permanente de cada trabalhador de areas controladas com dosimetros
individuais, de uso obrigatério por qualquer pessoa durante a sua permanéncia em
areas controladas;

especificacdbes dos dosimetros individuais compativeis com as condigdes de
exposicao, tais como tipo de radiagdo, energia, geometria de irradiagcdo do corpo,
tempo de exposicao e taxa de dose;

utilizacao de tantos dosimetros quantos forem necessarios para a avaliagao de doses
de regides do corpo em separado, quando existir o risco de exposi¢ao ndo homogénea
do corpo humano;

possibilidade dos dosimetros individuais permitirem avaliagbes em separado de doses
devido a exposi¢cdes de raios X e gama, néutrons e radiagdo beta, quando ocorrerem
na /nstalacéo;,

periodo de uso e procedimentos de avaliagao dos dosimetros individuais compativeis
com as condigdes de exposicao;

ap6s a ocorréncia de exposicdes de emergéncia ou acidentes, ou suspeita de
ocorréncia de acidentes, providéncias para imediata avaliagdo dos dosimetros
individuais dos trabalhadores envolvidos;

antes da distribuicdo de dosimetros individuais, exame para verificagdo da adequacao
das suas condicdes de uso;

estabelecimento de um programa de controle da qualidade dos dosimetros individuais
(inspecoes, aferigdes e ajustes); e

providéncias para a calibragao e, quando necessario, para a avaliagao dos dosimetros
individuais em instituicdes autorizadas pela CNEN.

6.1.1.2 Contaminacgao Externa

A monitoracdo individual e os cuidados relativos a contaminacdo externa devem

atender aos seguintes requisitos:

a)
b)
c)
d)

e)

fornecimento de todos o0s equipamentos e meios necessarios para evitar a
contaminacdo de trabalhadores sujeitos ao risco de contaminagcdo externa;

uso de monitores de contaminacdo em pessoas especificamente adequados para os
tipos de radionuclideos que possam ser liberados nas areas de trabalho;

testes diarios dos monitores de contaminagdo em pessoas com fonles-feste
adequadas, e calibragao anual por instituicdes autorizadas pela CNEN.

Instalagdo de monitores de contaminacdo em pessoas em locais apropriados, nas
areas que apresentam risco de contaminacao;

exame das maos, pés, cabeca e roupas de trabalhadores sujeitos ao risco de
contaminagdo externa com monitores de contaminagdo adequados sempre que se
retirarem das areas sujeitas a confaminagdes, ou sempre que houver uma suspeita de
ocorréncia de contaminagdo durante o trabalho;



f) realizagdo ou providéncias para a descontaminagdo de trabalhadores, imediatamente
apo6s a constatagao de ocorréncias de contaminacéao,

g) nao permanéncia de trabalhadores em &reas com confaminacdo, € o contato de
pessoas com contaminacdo com outras ndo contaminadas, ou a sua permanéncia em
areas nao contaminadas; e

h) liberagdo de sapatos, luvas e outros apetrechos, acessorios e meios usados para a
protecao individual de trabalhadores contaminados, para reutilizagdo somente apoés a
descontaminagcdo dos mesmos, apos a inspegao e aprovagdo competentes.

6.1.1.3 Contaminacéao Interna

A monitoragdo individual e os cuidados relativos a contaminacdo interna devem
atender aos seguintes requisitos:
a) énfase na segurancga das instalagbes, com visitas a minimizagdo de liberacao de
material radioativo e/ou radiacao;

b) obrigatoriedade dos trabalhadores sujeitos ao risco de contaminacdo, de utilizar
mascaras especificas e/ou outros equipamentos protetores adequados, se assim
exigido pelo SR, em funcao dos correspondentes niveis de atividade da contfaminagéo.
Esses trabalhadores devem ser examinados, no minimo, uma vez por ano, ou sempre
apo6s a ocorréncia ou suspeita de ocorréncia de confaminagéo interna acidental;

c) preparagdo para executar ou providenciar imediata avaliagdo de contaminagdes
internas em todos os trabalhadores contaminados ou suspeitos de estarem
contaminados;

d) incluséo, nos exames para a determinacdo de contaminagdo interna, quando
requeridos, de analises de sangue, excreta, e exame com contador de corpo inteiro, a
serem realizados por instituicdes autorizadas pela CNEN;

e) preparacao para efetuar elou providenciar o tratamento de trabalhadores,
imediatamente apds a confirmacgéo da ocorréncia de acidentes graves.

6.1.2 Avaliacado de Doses

6.1.2.1 O SR deve realizar a avaliagdo de todas as doses e demais grandezas sujeitas a
limitagdo, conforme estabelecido na DBR e em normas especificas da CNEN.

6.1.2.2 Os procedimentos para o calculo de doses e das demais grandezas sujeitas a
limitagcdo devem se basear em modelos compativeis com as condi¢cdes de exposic¢ao.

6.1.2.3 O SRdeve estar capacitado para:

a) estimar as doses individuais a serem recebidas em exposi¢des de rotina;

b) avaliar com a maxima presteza as doses decorrentes de exposi¢oes acidentais e de
emergéncia;

c) estimar a dose coletiva dos trabalhadores da instalacdo; e

d) minimizar as doses individuais e doses coletivas, em conformidade com o disposto na
DBR, subsecéao 4.2 (Principio da Otimizagao).

6.1.3 Supervisdo Médica

6.1.3.1 O SR deve prover supervisdo médica adequada a todos os trabalhadores da
instalag&o.
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6.1.3.2 A supervisdo médica deve ser compativel com os principios da seguranga e
Medicina do Trabalho.

6.1.3.3 O médico responsavel pela supervisdao médica deve possuir experiéncia e
conhecimentos relativos aos efeitos e terapéutica associados aos acidentes com radiagdes
ionizantes.

6.1.3.4 Nenhum trabalhador deve ser empregado, ou continuar empregado, em atividade
envolvendo exposi¢cdes, contrariamente ao parecer médico ou do supervisor de
radioprotegéo.

6.1.3.5 O servico médico da instalagdo deve proporcionar primeiros socorros e
providenciar internagdes imediatamente apds a ocorréncia de acidentes.

6.1.3.6 A supervisdo médica deve abranger os seguintes exames:

a) exame pré-ocupacional para verificar se o trabalhador estd em condigdes de saude
fisica e mental para iniciar a sua ocupacao, incluindo um andlise do seu histérico
médico e radioldgico contendo todas as informagdes sobre exposi¢cdes anteriores;

b) exame perioddico, de acordo com a natureza da instalagdo e com as doses recebidas
pelo trabalhador;

C) exames especiais, em trabalhadores que tenham recebido doses superiores aos
limites estabelecidos em normas da CNEN, ou sempre que o médico ou O supervisor
de radioprofegao julgar necessario; e

d) exame pds-ocupacional, imediatamente apds o término da ocupagao no emprego.

6.2 CONTROLE DE AREAS

O controle de areas compreende a avaliagéo, classificagdo, controle de acesso,
balizamento, sinalizacao, monitoragdo e descontaminagdo de éreas.

6.2.1 Avaliacao e Classificagdo de areas

6.2.1.1 O SR deve realizar periodicamente a avaliagao e classificacao de areas, com

relagdo aos seguintes aspectos:

a) seguranca e confiabilidade das estruturas e equipamentos associados a fontes de
radiacao;

b) niveis de radiagao externa e de contaminagédo,

c) acesso e movimentacdo de trabalhadores e de fontes de radiagcdo, tanto para
condigdes normais de trabalho como para situagdes de emergéncia; e

d) localizacao de fontes de radiagéo e de rejeitos.
6.2.2 Controle de Acesso

6.2.2.1 As areas restritas da instalacdo devem estar providas de meios adequados
para o controle do seu acesso.

6.2.2.2 O acesso as areas restritas somente deve ser permitido a pessoas
devidamente autorizadas pela Diregdo da /nstalagdo e sob controle do SR.

11



6.2.2.3 Areas restritas fora de servico ou em situacdes de emergéncia devem ser
bloqueadas até que sejam tomadas as devidas medidas de seguranga pela Diregdo da
instalagdo e pelo SR para a verificagdo das condi¢des de exposicao e/ou para o
restabelecimento da normalidade.

6.2.3 Sinalizacao

As areas restritas da /nstalacdo devem estar claramente sinalizadas, em conformidade

com as normas especificas, focalizando-se os seguintes aspectos:

a) presenga de radiagdo com o simbolo internacional de radiagdo na entrada e saida das
areas restritas, e nos locais onde existem fontes de radiacao;

b) identificagdo e classificagdo das areas, perfeitamente visiveis na entrada e saida das
mesmas;

c) identificacdo das fontes de radiacdo e dos rejeifos nas suas embalagens, recipientes
ou blindagens;

d) presenca do valor de taxas de dose e datas de medicdo em pontos de referéncia
significativos, préximos as fontes de radiagédo, nos locais de permanéncia e transito de
trabalhadores;

e) identificagdo de vias de circulagdo, entrada e saida para condicbes normais de
trabalho e para situagbes de emergéncia;

f) localizagcdo de equipamentos de seguranga e instrumentos de medi¢cdo para
radioprotecéo;

g) aviso sobre a presencga e identificacdo de contaminacdo e altos niveis de radiacao,
com as datas de medicéo;

h) presenca de procedimentos a serem obedecidos em situagdes de acidenfes ou de
emergéncia; e

i) presenca e identificacdo de sistemas de alarmes sonoros e visuais para situacdes de
acidente ou de emergéncia, ou para condi¢cdes de trabalho envolvendo altos niveis de
exposicao.

6.2.4 Monitoragdo de Area

6.2.4.1 Deve ser estabelecido e executado um programa de moniforagcdo continua
para todas as areas restritas da /nstalagdo, tanto para condigbes normais de trabalho como
para situacdes de emergéncia.

6.2.4.2 As areas livres da instalacdo onde estejam depositadas, provisoriamente,
fontes de radiagdo devidamente blindadas, devem ser adequadamente sujeitas a
monitoragdo de drea, de modo a confirmar a manutencgéo da condigédo de area livre.

6.2.4.3 Nenhuma modificagdo em equipamentos, estruturas, sistemas ou em
operagdes em areas restritas deve ser introduzida sem um planejamento prévio, aprovagao
do SR e o acompanhamento de uma moniforacdo de drea adequada.

6.2.4.4 O programa de monitoragdo de &drea deve abranger a execugdo das

seguintes atividades:

a) selegcédo dos locais mais criticos nas areas restritas com relacao a todos os tipos de
radiacdo, contaminagdo e acidenfes possiveis.

b) selecdao de marcacdo de pontos de referéncia para a realizagdo de medicbes de
campos de radiagdo, contaminacbes superficiais e atmosféricas, selecionados de
modo que sejam:

12



1) facilmente acessiveis a instrumentos portateis de medigédo ou a /instalacdo e inspecgao
de instrumentos fixos;

2) representativos para a detecgao prévia de irregularidades ou acidentes;

3) representativos com relagdo a permanéncia e transito de trabalhadores, para efeito
de estimativa de doses e indicacido de alarmes; e

4) pouco sujeitos a modificagdes nas condigdes normais de trabalho.

c) selecdo de equipamentos e de procedimentos de monitoracdo, compativeis com as
condigbes de exposicao, condi¢des ambientais e com as grandezas objetos de
medigao e limitagao; e

d) execugdo da moniftoracdo compreendendo a realizacdo de medidas e amostragens,
inspecdo de fontes de radiacdo e de rejeitos, e verificagdo das condigbes gerais de
trabalho.

6.2.5 Descontaminacdo de Areas

O SR deve realizar, com a devida presteza, o isolamento e a descontaminacdo de
areas contaminadas, evitando a propagacao da contaminac3o.

6.3 CONTROLE DO MEIO AMBIENTE E DA POPULAGCAO

6.3.1 Qualquer liberagdo de efluentes radioativo da instalacdo deve ser medida,
controlada, contabilizada, e se possivel, minimizada em conformidade com normas
especificas.

6.3.2 O SR deve determinar as areas ambientais sujeitas, ou que possam vir a ser
sujeitas, a contaminagdes oriundas da /nstalagdo, e executar um programa de monitoragdo
ambiental adequado a natureza da instalagdo, ao melio ambiente e as condi¢des climaticas
locais.

6.3.3 O SR deve determinar o grupo critico da populagéo afetada, ou que possa vir a ser
afetada, em conseqléncia das atividades da /instalacdo, e orientar as operagcdes da mesma
de modo a minimizar a dose recebida pelo grupo critico, em conformidade com a DBR.

6.3.4 O SRdeve comunicar imediatamente, a Diregao da /nstalagdo, qualquer evento que
ocasione ou que possa ocasionar a contaminagdo do meio ambilente e a exposigdo da
populagéo.

6.4 CONTROLE DE FONTES DE RADIAGAO E REJEITOS

6.4.1 Disposi¢coes Gerais

Qualquer fonte de radiagao da insfalagdo, inclusive rejeitos, deve estar sob controle do
SR, devidamente identificada, sinalizada e registrada, em conformidade com os requisitos
desta Norma e de normas especificas.
6.4.2 Seguranca

6.4.2.1 Devem estar estabelecidos por escrito, e aprovados pelo supervisor de
radioprotegcdo, os procedimentos para o uso, manuseio, acondicionamento, transporte e
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armazenamento de fontes de radiacdo, em conformidade com esta Norma e com normas
especificas.

6.4.2.2 O SR deve comunicar imediatamente, a Dire¢cao da insfalacdo, a ocorréncia
de qualquer irregularidade constatada com fontes de radiagao.

6.4.2.3 Qualquer fonte radioativa danificada ou inaproveitavel deve ser retirada do
servico e considerada como rejeifo .

6.4.24 A aplicacao de fonte de radiagdo é restrita somente a Jinstalacdo e as
finalidades para as quais foi autorizada pela CNEN.

6.4.3 Supervisao

O SR deve estabelecer e executar um programa de supervisdo para as fontes de
radiagdo da instalacdo, visando a verificagao dos seguintes itens e aspectos:

a) a sua presenga em local correto, devidamente sinalizada;

b) estado fisico, existéncia de contaminagcdo e vazamento;

c) condigbes corretas de uso, blindagem, acondicionamento, segurancga, transporte e
armazenamento.

6.4.4 Transporte

Qualquer transporte de fontes de radiagdo deve ser realizado com autorizagdo do
supervisor de radioprote¢do, em conformidade com normas especificas.

6.4.5 Rejeitos

6.4.5.1 Qualquer atividade relativa a rejeifos deve estar sob a supervisao do SR, em
conformidade com norma especifica.

6.4.5.2 O transporte de rejeitos deve ser considerado como transporte de fontes
radioativas.

6.5 CONTROLE DE EQUIPAMENTOS

6.5.1 Disposi¢cdes Gerais

6.5.1.1 O controle de equipamentos pelo SR compreende a sua identificagao,
sinalizacdo, registro, inspecdo, calibragdo, afericdo, ajuste, manutencédo e

descontaminacéo.

6.5.1.2 Os requisitos relativos ao controle de equipamentos se aplicam a:
a) instrumentos para a medicao de radiagbes ionizantes;

b) instrumentos para o processamento, coleta e analise de amostras; e

¢) equipamentos destinados a protegao de trabalhadores.

6.5.1.3 As especificagcdes dos equipamentos devem estar em conformidade com as
normas especificas aprovadas ou recomendadas pela CNEN.
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6.5.1.4 A qualidade e as especificagbes dos equipamentos devem ser compativeis
com a confiabilidade e exatidao requeridas para sua aplicagao.

6.5.2 Identificacdo, Sinalizacdo e Registro

Os equipamentos do SR devem ser devidamente identificados, sinalizados e
registrados, em conformidade com os requisitos desta Norma e de normas especificas.

6.5.3 Inspecao

O SR deve estabelecer e executar um programa de inspec¢des dos seus equipamentos
visando a verificacao dos seguintes aspectos:

a) condigdes fisicas;

b) condi¢bes de instalagdo e seguranga;

c) procedimentos de uso e de armazenamento;
d) condigdes de funcionamento; e

e) presenca de contaminagoes.

6.5.4 Calibragao, Afericao e Ajuste

6.5.4.1 E obrigatéria a calibragdo prévia dos instrumentos de medicdo do SR, por
entidades autorizadas pela CNEN, em conformidade com as normas especificas.

6.5.4.2 Deve ser sempre efetuada nova calibragdo de instrumentos de medigéo
apo6s a ocorréncia de defeitos, consertos, reparos ou indicagéo de funcionamento irregular.

6.5.4.3 Os instrumentos de medicdo do SR devem ser oportuna e adequadamente
sujeitos a aferigdo e gjuste.

6.5.5 Manutencéao

6.5.5.1 O SR deve executar ou providenciar a manutengdo preventiva periddica e as
medidas corretivas de todos os seus equipamentos, sempre que necessario.

6.5.5.2 O SR deve instruir os trabalhadores a comunicar, ao servico de
radioprotegdo, qualquer irregularidade com equipamentos de radioprotegéo.

6.5.5.3 O SR deve possuir equipamentos substitutivos e pecgas de reposi¢cao para os
equipamentos considerados indispensaveis a radioprotecao dos trabalhadores.

6.5.6 Descontaminacéao

6.5.6.1 O SR deve proceder a retirada de uso e a descontaminacdo dos

equipamentos, imediatamente apds a constatacdo ou a suspeita da existéncia de
contaminagoes.
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6.5.6.2 A descontaminacdo de equipamentos deve ser realizada em local adequado
e autorizado pelo supervisor de radioprotegéo.

6.6 TREINAMENTO DE TRABALHADORES

6.6.1 Os trabalhadores da instalacdo devem possuir treinamento e aptiddes especificos
para o exercicio de suas fun¢gdes em condi¢des seguras de trabalho.

6.6.2 Os trabalhadores da instalagdo devem possuir conhecimento sobre os riscos
associados a sua saude em virtude do desempenho de suas fung¢des, bem como nogdes
de primeiros socorros.

6.6.3 O supervisor de radioprofeg¢do € o responsavel pela execugcao do programa de
treinamento dos trabalhadores, conforme descrito no plano de radioprotecdo, e pela
continua avaliagdo de sua eficacia com relagdo as condi¢des radioldgicas da instalacdo e
grau de aprendizagem dos trabalhadores.

6.6.4 O supervisor de radioprotegdo deve, com a devida periodicidade, ou sempre que
necessario, providenciar o retreinamento ou a atualizagdo dos conhecimentos dos
trabalhadores.

6.6.5 O supervisor de radioprotegdo deve, sempre que necessario, atualizar e aperfeicoar
o programa de treinamento dos trabalhadores.

6.6.6 Qualquer modificagdo a ser introduzida no programa de treinamento dos
trabalhadores, conforme descrito no p/ano de radioprotecdo, deve ser comunicada a
CNEN, juntamente com a apresentagdo das causas que motivaram a introducdo da
referida modificacgao.

6.7 REGISTROS

6.7.1 Disposicbes Gerais

O SR deve estabelecer e manter atualizado um sistema centralizado de registros
relativo a sua estrutura, p/ano de radioprofegdo, procedimentos, regulamentos, fungdes,
atividades, relatérios, e de todas as demais informacgdes exigidas pela CNEN.

6.7.1.1 Os registros devem estar devidamente rubricados, classificados e arquivados
em local seguro e reservado pelo respectivo responsavel.

6.7.1.2 O acesso aos registros e arquivos do SR é restrito as pessoas autorizadas
pelo supervisor de radioprotegcdo, a Direcao da instalacdo e aos inspetores da CNEN.

6.7.1.3 Os registros devem ser mantidos pelos prazos que forem exigidos pela
CNEN.
6.7.1.4 Os trabalhadores de areas restritas devem receber, periodicamente ou

sempre que necessario, os respectivos dados radioldgicos.

6.7.2 Trabalhadores
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O SR deve manter atualizado um registro individual de cada trabalhador da instalacéo,

contendo as seguintes informagdes:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)
h)
i)
)

identificacdo, endereco e nivel de instrugao;
datas de admissao e saida do emprego;

fungbes associadas a fontes de radiagdo com as respectivas areas de trabalho, riscos
radiolégicos, horario e periodo de ocupagao;

dosimetros individuais empregados;

doses recebidas nos periodos de monitoragdo, doses anuais e doses integradas no
periodo de ocupacéao na instalagao;

treinamentos necessarios e treinamentos realizados;
estimativas de incorporagoes;

relatorios sobre exposi¢cdes de emergéncia e de acidentes,
historicos radiolégicos anteriores;

nome e endereco do chefe imediato atual.

6.7.3 Areas da Instalagdo

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)
h)
i)
)
k)

O SRdeve registrar as seguintes informacoes relativas as areas da /instalagao.
denominacao, localizacao e delimitacao;

descricao e funcao;

classificagéo e riscos radiolégicos associados;

sistemas de controle para entrada e saida de trabalhadores, fontes de radiagédo e
equipamentos em geral;

programa de monitoragdo de area com descrigdo de procedimentos, equipamentos e
freqliéncia de medidas e amostragens;

relatérios das inspe¢des e monitoragoes;

identificacdo dos responsaveis pela seguranga em geral e pelos trabalhadores da area;
identificagdo do integrante do SR responsavel local pelo controle radiolégico da area;
relatérios sobre acidentes,

procedimentos de emergéncia; e

plantas gerais e plantas detalhadas.

6.7.4 Meio Ambiente e Populagao

O SR deve registrar as seguintes informacdes relativas ao meio ambienfe e a

populagéo:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

descrigédo e delimitagdo das areas do meio ambiente sob seu controle;

descrigao da populagédo vizinha e do grupo critico associado, com estimativas de doses
em condi¢des normais e em acidentes postulados;

programa de monitoracdo ambilental,

relatérios das moniforagbes ambientars,

relatorios sobre acidentes com impacto sobre o mefio ambiente e populagao; e
procedimentos de emergéncia.
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6.7.5 Fontes de Radiacao

O SR deve registrar as seguintes informagdes relativas as fontes de radiacdo da
instalag&o:

a) identificagao, descricédo e localizagao;
b) finalidades;

c) procedimentos relativos ao uso, sinalizagdo, manuseio, controle, transporte e
armazenamento;

d) identificagdo do responsavel pela seguranga da fonte;

e) identificagdo das pessoas autorizadas para o uso da fonte;

f) relatérios das inspecgdes; e

g) identificacédo dos instrumentos de medidas associadas ao controle da fonte.

6.7.6 Rejeitos
O SRdeve registrar as seguintes informacoes relativas aos rejejtos da instalagao:

a) identificagao e descrigdo conforme norma especifica;

b) origem, destino e condi¢bes de transporte;

c) plano de transporte;

d) condigdes de tratamento, acondicionamento e armazenamento provisério; e
e) identificacdo dos responsaveis pela geréncia dos rejeifos.

6.7.7 Equipamentos

6.7.7.1 O SR deve registrar as seguintes informagdes relativas aos instrumentos de
medicao:

a) identificagao e finalidade;

b) manuais de descrigdo, operagdo e manutencgao;

c) identificacdo dos responsaveis pela operagédo, inspecdo, afericdo, ajuste e
manutencgao;

d) locais de emprego e armazenamento;

e) certificacao e procedimentos de calibracéo;

f) operagao rotineira (tais como operador, datas, tempo e locais de uso, troca de
baterias) inspe¢des e manutengoes; e

g) irregularidades ocorridas tais como contaminagées, defeitos, funcionamento irregular
etc.

6.7.7.2 O SR deve registrar as seguintes informagdes relativas aos equipamentos
destinados a protegao de trabalhadores:

a) identificagao do equipamento e do usuario;
b) finalidades; e
c) procedimentos relativos ao uso, ensaios, inspegdes e manutencgao.

6.7.8 Treinamento de Trabalhadores
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O SR deve registrar as seguintes informac¢des relativas ao treinamento de
trabalhadores:

a) programa de treinamento e recursos didaticos;
b) identificagdo dos responsaveis pelo treinamento;

c) relagdo dos trabalhadores treinados e respectivos pareceres sobre o treinamento
recebido; e

d) procedimentos de avaliagao e resultados.

7. INSPECOES DA CNEN

7.1 A Diregéo da /nstalacdo deve garantir aos inspetores da CNEN, quando requisitada,
livre acesso aos arquivos, registros, pessoal, instalagdes e equipamentos do SR, e a todas
as areas da instalacao.

7.2.1 A Direcdo da instalagcdo e o supervisor de radioprofecdo devem fornecer aos

inspetores da CNVEN todas as informacgdes e colaboragédo consideradas relevantes para os
objetivos das inspegoes.
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